
 
 

  ٢٠٠٧قررت الأآاديمية النرويجية للعلوم والآداب منح جائزة أبل لعام 

  سرينيفاسا فارادهان. ر. إلى السيد س

  

  علوم الرياضيةمعهد آورانت لل

  

  تكريما له على مساهماته الأساسية في نظرية الاحتمالات ولاسيما في وضع نظرية الانحرافات الكبرى

  

 

إن قانون الأعداد .  تستخدم في تحليل المواقف التي تحكمها المصادفةرياضيةإن نظرية الاحتمالات أداة 

الكبيرة الذي اآتشفه يعقوب بيرنولي في القرن الثامن عشر يظهر أن النتيجة المتوسطة لسلسلة طويلة من 

يثار ولكن يقع ما لم يكن متوقعا له وهنا . نقر العملة بظفر الأصابع عادة ما تكون قريبة من القيمة المتوقعة

أن لهذا الموضوع . آيف؟ أن نظرية الانحرافات الكبرى تدرس وقوع الحوادث النادرة: : التساؤل التالي

تطبيقات ملموسة في ميادين تتنوع بنفس تنوع العلوم الفيزيائية والبيولوجية والاقتصاد والإحصاء 

  .والمعلوماتية والهندسة

  

ومع . حراف إلى ما بعد مستوى محدد يصل إلى الصفرينص قانون الأعداد الكبيرة على أن احتمال الان

على سبيل المثال، ما هو . ما هي سرعة تلاشيه لمن الحيوي أن نعرف أنههذا، بالنسبة للتطبيقات العملية، 

 المطلوب للإبقاء على احتمال إعسار شرآة التأمين إلى حد أقل من المستويات احتياطي رأس المال

أن  ١٩٣٧ هذه، اآتشف هارالد آرامير في عام الاآتوارية " مشاآل الإفلاس"  مثل تحليلدالمقبولة؟ عن

آما وردت في منحنى التوزيع ( القائمة علي أساس نظرية النهاية المرآزية التقريب المعياريعمليات 

ثم وجد بعد ذلك أولى التقديرات المحددة لانحرافات آبرى لسلسة من المتغيرات . مضللة بالفعل) الطبيعي

استغرق ذلك فترة ثلاثين عاما قبل أن يكتشف فارادهان المبادئ العامة الأساسية وبدأ . شوائية المستقلةالع

 .  الكلاسيكي للتجارب المستقلةالنمطفي إثبات نطاقها الضخم بعيدا تماما عن 

 

مدهش  وحله ال١٩٦٦في عام " الاحتمالات التقريبية والمعادلات التفاضلية"في ورقته المبرزة بعنوان 

، بدأ فارادهان في تكوين نظرية عامة ١٩٦٩الولارون ونظرية الحقل الكمي لأوآليديان في عام لمشكلة 

تعالج هذه النظرية .  الكبرى والتي آانت أآثر من إدخال تحسينات آمية على معدلات التقاربللانحرافات



ستبرائي الذي  عن السلوك الاما هو السلوك النوعي لنظام تصادفي عند انحرافه: التساؤل الأساسي وهو

تنبأت به بعض قوانين الأعداد الكبيرة، أو في حالة تمخضه عن اضطراب بسيط لأحد النظم 

يكمن مفتاح الإجابة في مبدأ التنوع القوي والذي يصف السلوك غير المتوقع بمعنى الحتمية؟ /التحديدية

 في . الأصليالاحتماليقياس ال ئمة فيمسافة انتروبية ملاالحد الأدنى لنموذج احتمالي عشوائي يضع 

دونسكر تستكشف التسلسل الهرمي لانحرافات آبرى في سياق . سلسلة من أوراق مشترآة مع مونرو د

هناك تطبيق ملفت للنظر وهو حلها . عمليات مارآوف، أثبت فارادهان ملائمة وقوة هذا النهج الجديد

ى فترة زمنية طويلة للجوار الأنوبي لعملية الحرآية لتكهن مارك آاك والخاص بالعمليات التقريبية عل

  ".سُجُق فينير"لبراون والتي تدعى 

  

توفر نظرية فارادهان الخاصة بالانحرافات الكبرى نهجا موحدا وفعالا يوضح ظواهر متنوعة وثرية تنبع 

صائي وديناميات من النظم التصادفية المعقدة في ميادين متنوعة مثل نظرية الحقل الكمي والفيزياء الإح

آما وسعت هذه النظرية بقدر آبير قدرتنا على . والاقتصاد القياسي والمال وهندسة حرآة المرورالسكان 

خلال العقد الأربع الماضية، . لحث وقوع الحوادث النادرة وتحليلهااستخدام الحسابات الالكترونية 

 سواء أآان من الناحية البحتة أو ةث الحديتأصبحت نظرية الانحرافات الكبرى حجز زاوية الاحتمالا

  .التطبيقية

  

في عمل مشترك مع دانيل . قدم فارادهان مساهمات رئيسية في عدة ميادين اخرى في نظرية الاحتمالات

الانتشار مثل حلول للمعادلات اسلوب المقامرة العنيفة في وضع خصائص عمليات ستروك، طور . و

لنهج الجديد مدى قوته المنتاهية في بناء عمليات مارآوف جديدة، على لقد أثبت هذا ا. التفاضلية العشوائية

هناك موضوع رئيسي آخر وهو . الانتشارات البعدية اللانهائية الناجمة عن جينات السكانسبيل المثال 

تحليل الحدود الهيدرودينامية التي تصف السلوك الماآروسكوبي لنظم شديدة الاتساع في تفاعلها مع 

نماذج بابانيكولاوو عن . عمل المشترك مع ماوزينج جاو وجورج س في الانجاز أول جاء. الجسيمات

بل وذهب فارادهان إلى أبعد من هذا بعرض آيفية التعامل مع النماذج غير التدريجية وهكذا وسع . التدرج

لقد . عشوائيةفي عمليات الخطوات العشوائية في بيئة وآان لأفكاره أثر عميق . نطاق النظرية إلى حد بعيد

، وهي أحد الأدوات العامة القليلة "النظر إلى البيئة من الجسيم المتنقل"ا بأسلوب أصبح اسمه الآن مرتبط

  .في هذا الميدان

  

لقد آان لأفكار آثار ضخم وسوف تواصل حفز . إن عمل فارادهان بمثابة قوة نظرية عظمى وجمال خالد

  .وحث البحوث لفترات طويلة



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /Description <<
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000500044004600206587686353ef901a8fc7684c976262535370673a548c002000700072006f006f00660065007200208fdb884c9ad88d2891cf62535370300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef653ef5728684c9762537088686a5f548c002000700072006f006f00660065007200204e0a73725f979ad854c18cea7684521753706548679c300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /FRA <>
    /ITA <>
    /JPN <>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020b370c2a4d06cd0d10020d504b9b0d1300020bc0f0020ad50c815ae30c5d0c11c0020ace0d488c9c8b85c0020c778c1c4d560002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken voor kwaliteitsafdrukken op desktopprinters en proofers. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /PTB <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents for quality printing on desktop printers and proofers.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /NoConversion
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /NA
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure true
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles true
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /NA
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /LeaveUntagged
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


