Abelprisen for 2005 tildeles Peter D. Lax ved Courant Institute, New York University, for hans dype og nyskapende bidrag til teorien for og anvendelsene av partielle differensialligninger samt beregningen av deres løsninger.

Mange her i salen har lært om derivering av funksjoner. For eksempel er hastigheten til en bil et mål på forandring av veilengden man har kjørt. Formulert matematisk er hastigheten gitt ved en differensialligning, nemlig at hastigheten er lik den deriverte av veilengden med hensyn på tiden. Ofte har man ligninger mellom deriverte av funksjoner som avhenger av flere variable, for eksempel av både tid og rom. Da kalles ligningen en partiell differensialligning.

Mange problemer som fremkommer i naturen, spesielt på områder relatert til bølger, for eksempel aerodynamikk, meteorologi og oljeutvinning, beskrives ved ikke-lineære partielle differensialligninger. Slike ligninger er ofte svært kompliserte og vanskelige å studere, og det er vanlig at løsninger ikke kan gis ved eksplisitte formler. I tillegg kan løsningene utvikle singulariteter; tenk på sjokkbølgen som oppstår når et fly bryter lydmuren.

I 1950-60-årene la Lax grunnlaget for den videre teorien for slike ligninger, både innen deres teoretiske utvikling og innen deres praktiske anvendelser. Spesielt viktig for anvendelser er Lax' metoder til å finne numeriske løsninger av differensialligninger, samt betingelser som gir gode numeriske tilnærminger til løsningene.

Et eksempel på Lax' evne til å knytte sammen ren og anvendt matematikk ved å kombinere en dyp forståelse av analyse med en ekstraordinær evne til å se sammenhenger i teorien, er studiet av solitoner. I 1834 observerte en skotsk ingeniør, John Scott Russell, en merkelig isolert bølge som rullet uforandret i fasong og størrelse langsetter en kanal i over en kilometer. Slike bølger, senere kalt solitoner, ble lite forstått før man ca. 60 år senere klarte å beskrive dem matematisk ved en partiell differensialligning. 

Det tok så nye 70 år før det lyktes noen å løse ligningen, men beviset var så komplisert at det nærmest var et mysterium hvorfor det virket. Lax ble fascinert av disse solitonløsningene og viste hvordan de kunne forstås ved å skrive om ligningene på formen som nå kalles "Lax-par". Dette har siden vært en meget viktig teknikk for studiet av det som kalles integrerbare systemer.

Lax har vært en av de sentrale aktører innen spredningsteori, et område som er nær knyttet til fysikk. Dette er teorien om hvordan bølger, blant annet i atomfysikk, forandrer seg når de møter hindringer. Sammen med Ralph Phillips utviklet Lax en bredt anlagt teori om spredning, med blant annet overraskende anvendelser innen tallteori.

Peter Lax er født i Ungarn og kom til USA i 1941, 15 år gammel. Han studerte ved New York University og har vært ansatt der siden 1951. For sitt arbeid har Lax blant annet mottatt National Medal of Science av president Reagan i 1986 og den prestisjetunge Wolf-prisen året etter. Lax var president i American Mathematical Society i perioden 1979-1980. Lax var medlem av US National Science Board i 1980-årene. Han hadde tidlig innsett den viktige rollen høyhastighets datamaskiner ville spille i matematikk, og han kunne nå spille en sentral rolle innen satsingen på dette feltet.

Peter Lax er en verdig vinner av Abelprisen.

