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Détermination d’une fonction aw moyen d'une équation qui ne contient qu’une
seule variable.

i

La fonction fz étant donnée, trouver la fonction gz par Péquation
gz + 1= g(f).
Soit x — vy et fr = y(y + 1), on aura
1+ vy =gy + 1);

ou bien ey(y + 1) — gy =1;
c’est-a-dire Apypy —1;
done en intégrant Uy =y -+ 19,
oul yy signifie une fonction périodique quelconque de y, de sorte que
Wy + )=y
Maintenant yy =— z, d’ou I'on tire y =— 'y, et par conséquent
U TR N T (SO S R B 1

1l s’agit maintenant de trouver la fonction 'wz. Cela se fait comme suit.
On a =y et fo=vy(y -+ 1); donc
YWyt )=fvy ...cc.00.... . (2
Voili une équation aux différences finies, d’oir Ton tire vy, et cette fonction
étant connue, on a
I z=vyy et de la y ="ya.
De ce qui précéde, on voit que le probleme est toujours résoluble, et quiil a
méme une infinité de solutions.
Supposons par exemple fz = 2", 'équation (2) deviendra
Yy + 1) = (yy)"
En mettant ici successivement 7 - 1, 7 -4 2, ete. a la place de g, on aura

w(y +2) = (v(y + D)= ()"
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vy + 8) = (v(y + 2))" = (uy)”,
et en général Wy + )= (vy)*.
Faisant y = 0 et ¥(0) =—a, on a
wr = av, et par suite Yy — a™;

N logx
or vy = x; donc @ — N e B
vy : a z, et de la n Y
log log # — log log a
et — 20508 glog & |
y log z ’
done i = loglogz —logloga

log 7
L’équation (1) deviendra done :
log log x — log log.a ( log log 2 — log log a )
log + 7 log n &
qui est la fonetion cherchée.

Ppr —

Si 'on met 2" au lien de 2, on aura

__ loglogam —loglog a (It:g log 2" —log Inga)
) = log g log n

_ logn+loglogx —logloga 4y log n+ log log 2 — log log a)
i log n log 2

o loglog x — logloga ( log log » — log log a )___
e s log n 2 Lo log =14 ga.

La fonction a donc la propriété demandée. Le cas le plus simple est celui
o yy=—0 et a=r¢, loge étant=—=1; on aura donc
log log A e

_ loglog =

Fe= log # =t log n

log log am
logn

2.

Considérons en général I'équation
F(z, g(f), p(va)) = 0,
o F, f et w sont des fonctions données, et ou 'on cherche la fonction ¢.
© Soit fa=y, et Y& =y, I'équation devient
F(z, 9yes 9Yeys) =0.
Soit @y, =wu,, on aura @y, = u,,, et par conséquent
F(xa Uy Upyy) = 0.
De P'équation fz=—y, on trouve x — 'fy,; donc en substituant cette valeur dans
I'équation Y& = y.,, on obtient
Y =v(fy) - - - o o T ¢ )
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De cette équation on tire y, et par conséquent aussi 2 =="fy, en fonction de 7.
Cette valeur étant substituée dans Péquation F(x, u, #yy,) =0, donne

F(Tyes ey e =0 - o v o 7 clav o sjiaaole (2)
De cette équation on tire u, =— 0f = ¢(y,). Faisant y, =2, on trouvera
t = 'y.; donc enfin

¢(z) = 0('y)-
Exemple. Trouver la fonction ¢ déterminée par Péquation
(p2)* = ¢(22) + 2.

Soit gz = u, = gy, et §(22) = Uy, = F(Yry,), ON aura

()* = %oy + 2.

- 2
On en tire Uiy ==t — 2
1
Supposons u, —a =+ —>
done u,—a* - s
% ‘2 al
u, —a* 4 2t
2 SO at
v pe-1 1
et en général =a""+—7=
a

Ayant @ =y, et 20 =Y,, ON & Yery = 2y, d'0U I'on tire
Y=c.2" = x;

done L e — L
¥

Cette valeur étant substituée dans I'équation
gr = u,—a*" + a*",

donne q:a:-—-a“—]—a‘—-( )—]—-( )
ou bien =00+ b
Done &+ o) =05+ 0+ 2.




